] STIGO

Wspotpraca FDS z arkuszem kalkulacyjnym

1. Wstep:

Program Pyrosim posiada mozliwos¢ bezposredniego podgladu wykresow
uzyskiwanych z urzadzen pomiarowych. Wszystkie wykresy wyswietlane s3 jako plik
graficzny - odczyt danych w konkretnym momencie symulacji odbywa sie wiec
z pewnym przyblizeniem. Czasem istnieje koniecznos¢ doktadnego sprawdzenia
konkretnego parametru lub przedstawienie odczytow z kilku punktow pomiarowych
na tym samym wykresie. W tym celu pomocne bedzie wyeksportowanie wykresu
do arkusza kalkulacyjnego. W najnowszym numerze newslettera zaprezentuje,
jak w szybki sposdb uzyska¢ podglad wykreséw w arkuszu kalkulacyjnym oraz dokonac
ich obrobki.

2. Przyktadowy model symulacyjny:

Wezmy pod uwage przyktadowa symulacje tunelu podziemnego w ktorym badac
bedziemy zaleznos¢ predkosci powietrza wyptywajacego z wentylatora strumieniowego
od odlegtosci. Predkos¢ bedzie badana za pomocg pieciu wirtualnych punktéw
pomiarowych. Kazdy z nich wygeneruje wykres, ktory poddamy obrébce w arkuszu
kalkulacyjnym.

Rys.1. Model symulacyjny z wirtualnymi punktami pomiarowymi



3. Import wykresu:

Wszystkie pliki zawierajgce wykresy (o nazwach: ctlr, hrr i devc) moga
by¢ odczytane przez dowolny arkusz kalkulacyjny. Program FDS dokonuje odczytu
parametrow w kazdym kolejnym kroku czasowym i zapisuje dang wartosc
w odpowiedniej kolumnie. Dzieki temu mozemy odczyta¢ wartos¢ interesujgcego
nas parametru z doktadnoscia do 1 kroku czasowego (ustalanego recznie przez
uzytkownika lub automatycznie przez program FDS). Przyktadowy plik devc.csv
po otworzeniu w arkuszu kalkulacyjnym wyglada tak:
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s,m/s,m/s,m/s,m/s,m/s,m/s
FDS Time, "v","w02", "v03", "v04" "v05" "vO6"

0.0000000E+000, 5.6948820E-003, 7.9801809E-003, 4.6999073E-003, 8.3843954E-003, 1.3901857E-002, 1.0635062E-002
2.2829455E-001, 5.6808209E-003, 7.9525895E-003, 4.6863575E-003, 8.3826026E-003, 1.3853864E-002, 1.0607425E-002
4.5658909E-001, 5.6622061E-003, 7.8872712E-003, 4.7397958E-003, 8.3845574E-003, 1.3851562E-002, 1.0561284E-002
5.6095946E-001, 5.6855488E-003, 7.7992035E-003, 4.8840693E-003, 8.3979759E-003, 1.3930541E-002, 1.0513492E-002
6.5367466E-001, 5.8073178E-003, 7.7046673E-003, 5.0787497E-003, 8.4263030E-003, 1.4043098E-002, 1.0467263E-002
7.3139916E-001, 6.08071738E-003, 7.6167788E-003, 5.3127720E-003, 8.4726894E-003, 1.4182261E-002, 1.0430332E-002
9 | B.0037933E-001, 6.5499586E-003, 7.5413338E-003, 5.5844621E-003, 8.5405195E-003, 1.4346388E-002, 1.0406152E-002
10  B.6935951E-001, 7.2648409E-003, 7.4825464E-003, 5.8984235E-003, 8.6348969E-003, 1.4537947E-002, 1.03977A7E-002
11 S5.8551142E-001, 8.7006995E-003, 7.4462332E-003, 6.3878335E-003, B.8127675E-003, 1.4842645E-002, 1.0422293E-002
12  1.0879806E+000, 1.1370856E-002, 7.4818549E-003, 7.0910887E-003, 9.1169958E-003, 1.5291872E-002, 1.0516643E-002
13  1.2180065E+000, 1.6015306E-002, 7.6505742E-003, 7.9403315E-003, 9.5520047E-003, 1.5853692E-002, 1.0715020E-002
14 | 1.3376008E+000, 2.4452468E-002, 7.9584913E-003, 8.8653397E-003, 1.0089783E-002, 1.6486486E-002, 1.1015477E-002
15 | 1.4571951E+000, 3.9065991E-002, 8.3253365E-003, 9.6810218E-003, 1.0610080E-002, 1.7061247E-002, 1.1346322E-002
16 1.5767895E+000, 6.7351699E-002, 8.7457001E-003, 1.0454674E-002, 1.1135578E-002, 1.7620489E-002, 1.1710458E-002
17  1.6963838E+000, 1.2933321E-001, 9.2416238E-003, 1.1248264E-002, 1.1701163E-002, 1.8208465E-002, 1.2128701E-002
18 1.8159781E+000, 2.9182705E-001, 9.8367911E-003, 1.2098303E-002, 1.2332039E-002, 1.8853730E-002, 1.2620693E-002
19  1.9355724E+000, 8.2575119E-001, 1.0578108E-002, 1.3060365E-002, 1.3072799E-002, 1.9602446E-002, 1.3224976E-002
20  2.0551667E+000, 2.4048991E+000, 1.1495591E-002, 1.4155981E-002, 1.3545063E-002, 2.0476121E-002, 1.3965051E-002
21  2.1747610E+000, 4.4840455E+000, 1.2569007E-002, 1.5343093E-002, 1.4517278E-002, 2.1443790E-002, 1.4819003E-002
22 | 2.2943554E+000, 4.7880321E+000, 1.3759665E-002, 1.6564362E-002, 1.5939701E-002, 2.2458073E-002, 1.5744222E-002
23  2.409947SE+000, 4.1834211E+000, 1.5004007E-002, 1.7743954E-002, 1.6542631E-002, 2.3452392E-002, 1.6674759E-002
24 | 2.5533997E+000, 4.6433783E+000, 1.6447160E-002, 1.8984670E-002, 1.B008567E-002, 2.4510797E-002, 1.7686304E-002
25 | 2.6609886E+000, 4.9087882E+000, 1.7970366E-002, 2.0158194E-002, 1.9023065E-002, 2.5520770E-002, 1.8666675E-002
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Rys.2. Plik devc.csv otworzony w arkuszu kalkulacyjnym

4. Obrobka danych:

Plik csv. zapisuje wszystkie wartosci w jednej kolumnie. Nie jest to zbyt wygodne,
dlatego przed tworzeniem wykresow nalezy umiesci¢ kazdg z wartosci w osobnej
komérce. Korzystamy tutaj z funkcji  tekst jako kolumny. Opcja ta pozwala
na podzielenie zawartosci jednej komorki na osobne kolumny. Kolejne wartosci danych
wyjsciowych z FDS s3 oddzielone przecinkiem, wiec w kreatorze konwersji tekstu
na kolumny, jako ogranicznik, nalezy zaznaczy¢ opcje: przecinek.



Kreator kcrrwersii tekstu na k‘?'“!'!"!"_."{ - mz ir'_._i

Ten ekran umozliwia ustawienie ogranicznikow zawartych w danych. Ich wphyw na tekst mozna
obejrzet na podaladzie ponize].
Ograniczniki
[~] Tabulator
[ Srednik [¥] oleine ograniczriki traktud jako jeden
[¥] Przednek : e
] kwalifikator tekstu: | E[
[" spacia :
[Tl 1y
Podglad danych
DS Time i r02 03 o
0_0000000E+000 | 5.6€548820E-003 | 7_9801805E-003 | £4.6995073E-003 | &
2_2B29455E-001 | 5_.€B808B209E-003 | 7.9525895E-003 | 4.€8€£3575E-003
4_5658305E-001 | 5.€622061E-003 | 7.8872712E-0053 | 4.7357358E-003
5.60955946E-001 | 5_6855438E-003 | T_.7952035E-003 | 4 .35406%3E-003 -
4 [ | 3
[ Ay | [ <wsteee | [TEHEET] [ zakotc

Rys.3. Kreator konwersji tekstu na kolumny

Po zamknieciu kreatora powinnismy uzyskac tabele w ktorej pierwsza kolumna bedzie
oznaczac czas oraz pie¢ komérek zawierajgcych odczyty z wykreséw. Plik wyjsciowy FDS
uzywa kropki jako znaku oddzielajagcego wartosci catkowite od dziesietnych. Arkusz
kalkulacyjny rozpoznaje je jako cigg znakdow. Aby umozliwi¢ odczyt danych jako liczby,
nalezy zamieni¢ wszystkie kropki wystepujace w tabeli na przecinki. Pozwala
na to opcja znajdz i zamien.

| Znajdz | Zamien

: Znajdz: E[ | Brak ustawionego formatu |
Zamien na: :-_, E| Brak ustawionego formatu |

wEwnatr_z: Arkusz E D u'ﬂ.'zghdnl_] WIEikDS'If |ItEF

g . Dopasuj do catej zawartosd komdrki
Wyszukair | Wierszami E[ [[] Dopasu do cate;

Szuicaj w: | IV = | Opcie <<

Zamier wszysﬂg:l [ Zamier l [Eng'idiwsz?sﬂm] [;najdinastqpny] I Zamknij ]

Rys.4. Opcja znajdz i zamien

Po dokonaniu tych operacji oraz zaokragleniu wartosci do dwoch miejsc po przecinku
powinnismy uzyskac przejrzystq i czytelng tabele z odczytami z punktow pomiarowych.



FDS Time | V1 V2 V3 V4 V5
0,0 0,01 0,01 0,01 0,00 0,01
0,2 0,01 0,01 0,01 0,00 0,01
0,4 0,01 0,01 0,01 0,00 0,01
0,5 0,01 0,01 0,01 0,00 0,01
0,6 0,01 0,01 0,01 0,00 0,01
0,7 0,01 0,01 0,01 0,00 0,01
0,7 0,01 0,01 0,01 0,00 0,01
0,8 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
0,9 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
0,9 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
1,0 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
11 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
1,2 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01
1,3 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01
14 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01
15 0,03 0,02 0,01 0,01 0,02
1,6 0,04 0,02 0,02 0,01 0,02
1,7 0,05 0,02 0,02 0,01 0,02
1,8 0,07 0,02 0,02 0,01 0,02

Rys.5. Fragment koncowej tabeli

z danymi z punktéw pomiarowych

Teraz mozliwe jest doktadne odczytanie wartosci predkosci w poszczegdlnych krokach

czasowych oraz stworzenie wykresu, ktéry umozliwia poréownanie powyzszych danych.
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Rys.6. Wykres przedstawiajgcy wartosci predkosci dla poszczegdlnych punktéw pomiarowych



5. Podsumowanie:

Zaimportowane dane z pliku wyjsciowego programu FDS do arkusza
kalkulacyjnego nie s3 zbyt czytelne. Jednak po dokonaniu kilku prostych operacji
otrzymujemy klarowng tabele ze wszystkimi interesujgcymi nas danymi. Dzieki temu
mozemy stworzyC przejrzyste wykresy porownawcze przydatne przy tworzeniu raportu
koncowego z symulacji. Z tabeli mozemy rdéwniez odczyta¢ doktadne wartosci
parametrow, co w przypadku tradycyjnych wykresow generowanych przez program
Pyrosim nie jest mozliwe.

mgr inz. Wojciech Nocula

W nastepnym newsletterze:

Komunikaty w FDS - zbidr najczesciej pojawiajacych sie btedow
uzytkownika uniemozliwiajgcych uruchomienie symulacji.



