Ustawienia reakcji jako jeden
Z najwazniejszych warunkéw brzegowych
dla symulacji oddymiania — czesc 2.

Wydzielanie sie dymu towarzyszy
prawie wszystkim pozarom i ma
decydujgcy wplyw na prowadzenie
akcji ratowniczej. Dym ogranicza
widoczno$¢, co znacznie utrudnia
ewakuacje ludzi. Ograniczenie
widocznosci powoduje, ze ludzie tracqg

orientacje w budynku i nie potrafig

znalez¢  wtasciwej drogi  ucieczki,
pPOMIMoO stosowanych znakow
wskazujgcych  kierunki  ewakuacii.

Cztowiek narazony jest wéwczas na
oddziatywanie powstatych czynnikéw
zagrazajgcych jego zyciu, dlatego
badania wilasciwosci dymotwérczych

materiatow stanowig bardzo wazny

element w kompleksowym badaniu
wtasciwosci  pozarowych materiatow
palnych.

W poprzednim newsletterze
przyjrzelismy sie zaktadce reakcje na
przyktadzie nowo zdefiniowanej reakcji
dla materiatu jokim jest drewno. Z
dostepnych materiatdw Zzrédtowych
zostat odczytany stosunek atomowy
dla materiatu, omodwiono cechy
paliwa oraz wptyw poszczegdinych
parametrdw na ograniczenie pozaru.
W tej

czesci  skupimy sie  na

parametrach odpowiadajgcych za
ilos¢ wytlwarzanej sadzy oraz tlenku

wegla.

TABLE 2.9 Average Heat of Combustion and Yields of Products from the Data Measured in the ASTM E

2058 Fire Propagation Apparatus [25, 26, 34, 35,41]
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Material Composition coO CO, HC Smoke  (kJjg)
Ordinary

Polyethylene, PE CH, 0.024 276 0.007 0.060 384
Polypropylene, PP CH, 0024 2.79 0.006 0.059 38.6
Polystyrene, PS CH 0.060 233 0014 0.164 27.0
Polystyrene foam CH,, 0.061 2.32 0.015 0.194 25.5
Wood CH, ;057 0.004 1.30  0.001 0.015 12.6
Polyoxymethylene, POM CH, O 0.001 140  0.001 0.001 14.4
Polymethylmethacrylate, PMMA CH, 60040 0.010 2.12  0.001 0.022 24.2
Polyester CH, 40022 0075 161 0.025 0.188 20.1
Nylon CH, 800.17Noas 0.038 206 0.016 0.075 27.
Flexible polyurethane foams CH,300::Noos 0.028 1.53 0.004 0.070 17.6
Rigid polyurethane foams CH,,0021No.10 0.036 1.43 0.003 0.118 16.4

Rys. 1. Tabela parametréw materiatéw palnych.



W zaktadce ,Zgodnie z cechami
materiatu” okresSlamy ciepto spalania
materiatu, wartos¢ wytwarzanej sadzy
(Ys) oraz tlenku wegla CO (Yeo). W tym
przypadku postuzymy sie réwniez
tabelg z podrecznika: ,,Handbook Of
Buildings Materials For Fire Protection”
autorstwa Charlesa A.Harper. (Rys.1.
Tabela parametrow materiatow

palnych.)
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Plik Edycja Model Urzadzenia Ewak Wyniki FDS Widok Pomoc

Podczas odczytywania i
wprowadzania danych do programu
nalezy zwréci¢ szczegding uwage na
jednostki. Dla przyktadu  ciepto
spalania w programie wprowadzamy
w jednostkach KJ/kg, natomiast
warto$¢ odczytana z tabeli jest w
jednostkach KJ/g.

(Rys. 2. Wprowadzenie odczytanych

danych dla materiatu drewno.)

BeHmualdY4tEEX

BERS ~M&O-W- ¢

B:l STREFAD | Strefa zewnetrzna)
Reakcje
: --§{ POLYURETHANE_REAC (aktywne)

Q, Matena#}r

=- ﬂ Powierzchnie
~[JnERT

~[] aDiaBaTYCZNA
~[Jopen
~[CJwrror

=[O Hvac

- reriopic

* Urzadzenia

I Kontrolery

-4l Wyniki

123 Statystyki

s [ﬁ, Plaszczyzny wynikowe
8% HvAC

-4 Wodel

@) == @@@@@@\@.-n R[]k 4 & & - B 52 |oruser| g Mocel =
o omrsnows : WAl (=) (= R CA EA RN A [N )

I Qarani i
Tosé uwalnianego depla |} Zgodnie z cechami materiaiu | Zaawansowany

Uwalniana energia:
() Okresl emisje na jednostke masy tenu: |0 kifka
(@) Okresl dieplo spalania: 12600 Kijfkg
[ Energia jest idealna (nie wyjasnia tworczosci CO, H,, lub sadzy)

CO Wytw. (¥ _): 0,004

Wytw. sadzy (Y):  |0,015

Frakcja wodoru: 0,1

Dodaj z

Usuri...

&REAC ID="Wood', FUEL=REAC_FUEL', CO_YIELD=0,004, 500T_YIELD=0.015,
HEAT_OF COMBUSTION=1,26E4/

Zastoesyi | [ ok

Rys.2. Wprowadzenie odczytanych danych dla materiatu drewno



Ostatnim elementem, o ktérym
nalezy pamietac jest aktywacja nowo

zdefiniowanej reakcji. Wykonujemy to

klikajgc na drzewku prawym
przyciskiem  myszy i wybiergjgc
polecenie: ,ustaw jako aktywna

reakcja”. (Rys. 3. Aktywacja reakcji w

programie).

Aby sprawdzi¢ joki wptyw na

widocznose majq omawiane

parametry, postuzymy sie prostym
przyktadem, w  ktérym poddamy

analizie spalanie  dwdch  rdéznych
materiatow réznigcych sie znacznie
parametrami dymotworczosci.
Materiaty ktére zostang poddane
analizie to ,poliuretan™ oraz ,,drewno”.
(Rys.4. Przyktadowy model o takich

samych warunkach brzegowych).
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Rys.3. Aktywacja reakcji w programie.



. - Powierzchnia Open 10m?2

i - Powierzchnia pozaru 1m?2

- Moc pozaru 500 kW/m?

- Ptaszczyzna wynikowa widocznosci

na wysokosci 7=1,8m

Rys.4. Przyktadowy model o takich Wyniki przedstawione zostaty w
samych warunkach brzegowych. ) i ]
postaci porownan ptaszczyzn

wynikowych parametru widocznosci

Warunki brzegowe: na  wysokosci 1,8m w  wybranych

- Wymiary sieci obliczeniowej czasach symulac

20m x 20m x 3m

- Rozmiar komorki 0,2m
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Podsumowanie

Przeprowadzona analiza wykazata,

iz rodzaj wprowadzonej  reakcji

chemicznej ma duzy wptyw na
zadymienie. Z symulacji wynika, ze
roznica  w  widocznosci  podczas
spalania poliuretanu i drewna jest
zauwazalna juz w pierwszych

sekundach, dlatego  analizowane
scenariusze pozarowe powinny opierac
sie na szczegdtowej analizie obiektu,

rozpoznaniu materiatéw palnych oraz
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Rys.5. Pordwnanie widocznosci w 40 sekundzie symulacji

drewno 250

zdefiniowaniu odpowiedniej reakcji
dla danego materiatu wystepujgcego
w  obiekcie, ktéry moze byc
potencjalnym zrédtem pozaru.
Niedoszacowanie lub przeszacowanie
parametrow  wyjsciowych skutkowac
brakiem

bedzie wiarygodnosci

wynikow symulacii.

Jesli masz pytania lub watpliwosci - skontaktuj
sie z nami! Z przyjemnos$ciq odpowiemy na

wszelkie pytania:

Michat Walkosz, tel. 784 337 250



