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Ustawienia reakcji jako jeden
z najwazniejszych warunkow brzegowych
dla symulacji oddymiania — czes¢ 1.

Wstep

Ustawienia reakcji to jeden z najwazniejszych parametréw wptywajgcych na otrzymywane
wyniki. Nalezy wiec doktadnie uzupetni¢ ten typ danych. Zaktadka Reakcje odpowiada
miedzy innymi za rodzaj i sktad chemiczny spalanego paliwa, a takze ilos¢ wytwarzanego
dymu czy tlenku wegla. W najnowszym numerze newslettera PyroSim i Pathfinder

wezmiemy pod lupe sposdb definiowania reakcji chemiczne;j.

1.0graniczenia

Ogdlne rownanie stechiometryczne na ktdrym bazuje FDS polega na reakcji weglowodoru

z tlenem i opisane jest wzorem ogdlnym:

CiHyN,Oninne, + O, > A O,+B CO; .CH,0 + D CO + E sadza +F N,
+ G H, +inne

Reakcja ta posiada pewne uproszczenia i ograniczenia dlatego przy definiowaniu reakgcji

nalezy zachowac szczegdlna ostroznosc przy wprowadzaniu danych. Najwazniejsze z nich to:

e skfad stechiometryczny mieszaniny palnej jest definiowany przez utamek molowy
gazéw palnych, produktéw spalania i tlenu,

e spalanie jest catkowite,



e utamek masowy wydzielajgcego sie tlenku wegla jest parametrem wejSciowym.
Bardzo trudne jest zatem poprawne odwzorowanie pozaréw niedowentylowanych —
kontrolowanych przez doptyw tlenu. W takim wypadku utamek masowy tlenku wegla
bedzie znacznie wiekszy niz poczatkowo zaktadany. Dlatego model reakcji spalania

w FDS jest adekwatny tylko dla pozaréw kontrolowanych przez paliwo.

2.Rodzaje paliwa

W zaktadce Reakcje fazy gazowej mamy do dyspozycji kilka przyktadowych rodzajéow paliwa

z wprowadzonymi parametrami wejsciowymi:
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Rys.1 - Okno wyboru przyktadowego paliwa.



Trzeba pamietac, ze czes¢ symulacji bedzie oparta o paliwa nie zawarte w powyzszej
bibliotece, dlatego bardzo pomocna bedzie fachowa literatura. Sporo danych znalezé mozna
w ksigzce: Handbook of building materials for fire Protection, autorstwa Charlesa

A. Harpera.

Ponizej fragment zestawienia danych na temat réznych materiatéw palnych:

TABLE 2.9 Average Heat of Combustion and Yields of Products from the Data Measured in the ASTM E
2058 Fire Propagation Apparatus [25, 26, 34, 35, 41}

¥glg)
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Material Composition Co CO;, HC  Smoke (kl/g)
Ordinary

Polyethylene, PE CH, 0024 276 0007  0.060 3184
Polypropylene, PP (CH: 0,024 279 0006  0.059 386
Polystyrene, PS CH o6 233 0014 0.164 27.0
Polystyrene foam CH,, hosl 232 0015 009 255
Wood CH; Oy D004 130 o001 0015 12.6
Polyoxymethylene, POM CH. 0 D001 140 0001 0.001 144
Polymethylmethacrylate, PMMA CH; 504 0010 212 0001 0022 4.2
Polyester CH; JOs» 0075 1601 0025 0188 20.1
Nylon CH Oy Ny, 0038 206 0016 0075 27,
Flexible polyurethane foams CH sCh N 0028 153 0004 0.070 7.6
Rigid polyurethane foams CH, 1O Naya 0036 143 0.003 0.118 164

Rys.2 — Zestawienie danych na temat materiatow palnych.

3.Ustawienia reakgji

Przeprowadzimy ustawienia reakcji dla przyktadowego materiatu jakim bedzie w naszym

przypadku drewno:
Stosunek poszczegdlny atomoéw wynosi w tym przypadku:

1:1,7:0,73
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Rys.3 — Ustawienia sktadu paliwa.

Zaktadka Cechy Paliwa zawiera ustawienia dotyczace:

e masowej zawartosci tlenu w powietrzu — 0,23 kg/kg,
* utamka masowego paliwa w materiale — wartos¢ 1 oznacza , ze caty materiaf bierze

udziat w reakcji spalania.

Zaktadka Ograniczenie pozaru
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[ Wigcz ograniczenie pozard

Wskainik ograniczajacy tenu: 0,15

Krytyczna temperatura plomienia: | 1427,0 oC

Rys.4 — Ograniczenie pozaru.



Ograniczenie to mowi przy jakich warunkach pozar bedzie wygasat. Zazwyczaj symulacje
pozaru oddymiania modeluje sie w oparciu o prawo T?, ktére zaktada, ze pozar rozwija

sie do pewnego momentu, a nastepnie jego moc utrzymuje sie na statym poziomie.

Takie zatozenie sprawia, ze system oddymiania projektowany jest w oparciu o najbardziej
niekorzystne warunki (w rzeczywistosci pozar po osiggnieciu pewnego maksimum zaczyna
wygasac). Aby uzyskac taki efekt nalezy wytaczy¢ ograniczenie pozaru — przyjmujemy zatem
nieskonczony dostep tlenu do 7Zrédfa pozaru. Ograniczenie pozaru nalezy pozostawié
wigczone w przypadku, gdy modelujemy eksperymentalny rozwdj pozaru bliski

rzeczywistosci.

mgr inz. Wojciech Nocula

W nastepnym numerze newslettera: Ustawienia reakcji jako jeden z najwainiejszych

warunkow brzegowych dla symulacji oddymiania. Czesc¢ 2.

Jesli masz jakie$ watpliwosci - skontaktuj sie z nami! Z przyjemnoscig odpowiemy na wszelkie

pytania:

Tel.: +48 783 337 250

E-mail: m.walkosz@stigo.com.pl



