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Systemy automatyKki i sterowania w PyroSim -
mozliwosci modelowania

1. Wstep.

Kazda symulacja bytaby praktycznie bezuzyteczna, gdyby nie mozliwos¢ tworzenia

systemOw automatyki i sterowania. Systemy te umozliwiajg powigzanie elementéw

wentylacyjnych z odpowiednimi urzgdzeniami aktywujacymi, a takze modelowanie zdarzen

wynikajgcych ze scenariusza pozarowego. Program PyroSim posiada spore mozliwosci, jesli

chodzi o prace systemow automatyki stosowanych dla instalacji grzewczych, wentylacyjnych

i przeciwpozarowych. W najnowszym numerze newslettera przedstawie najciekawsze z nich.

2. Czas jako wartos$¢ wejsciowa.

Najprostszg funkcjg stosowang w FDS-ie jest funkcja czasu. Pozwala ona na tworzenie

pewnych zdarzen z opdznieniem, jak réwniez usuwanie elementéw modelu. Rozwinieciem

tej funkcji jest stworzenie ztozonego ciggu nastepujgcych po sobie zdarzen, w zaleznosci od

funkcji czasu. Przyktadowym zastosowaniem tej funkcji jest np. odzwierciedlenie otwierania

i zamykania drzwi w czasie ewakuacji.

Typ danych wejgciowych
@) Czas
() Caujnik

") Petla histerezy lub strefa neutralna

() Miestandardowy

Zadanie do spehienia
() StwodrzfAktywuj
() Usun/Deaktywuj
@ Ztozony

Tworz i usuwaj <drzwiz bazujac na nastepujace] sekwencji zdarzen:
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Rys.1. ZtoZona funkcja czasu.



3. Czujnik jako funkcja wejsciowa.

Funkcja ta, jest czesto stosowana w instalacjach ppoz., w ktérych czujnik dymu
uruchamia konkretne urzadzenia oddymiajace, takie jak: klapy czy wentylatory. Ciekawg
opcjg jest ustawienie warunku ,przynajmniej n”, ktéry pozwala na przeprowadzenie
symulacji systemu, w ktérym do aktywacji urzadzen potrzebny jest sygnat z dwdch czujek

(w celu unikniecia fatszywego alarmu).

Typ danych wejsciowych
Czas
@) Czujnik
Petla histerezy lub strefa neutralna
Niestandardowy

Zadanie do speinienia
@ Stwarz/aktywuj
Usur/Deaktywuj

Tworz <jetd. jetd. ...> kiedy przvnamnie] 2 z <czujnik 1. czujnik 2. ...> akfvwne.
Opdznij stworzenie o 1.0 5.
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Rys.2. Czujnik jako funkcja wejsciowa.

4. Ustawienia wentylatora.

Program PyroSim jest bardzo funkcjonalny pod katem sterowania pracg wentylatoréw.
Ciekawa opcjg jest mozliwos¢ modelowania wentylatoréw kilkubiegowych. Dobrym
przyktadem jest wentylacja garazy podziemnych, gdzie predkos¢ przeptywu uzalezniona
bedzie od wystepujgcego stezenia tlenku wegla. Aby stworzyé wentylator wielostopniowy
wystarczy skorzysta¢ z niestandardowej funkcji rozruchu, ustawiajgc przy tym progi
zadziatania poszczegdlnych biegdw pracy. W zaprezentowanym ponizej przyktadzie,

poszczegblne progi bedg wyznaczane przez stezenie tlenku wegla:



Funkga wejsdowa: | Urzadzenie: czujnik CO -

czujnik CO {kg/kg) Frakcja
1 0,0 0,0
2 3,0E-5 0,5
3 9,0E-5 0,7
4 1,764 1,0
=
I

Rys.3. Sterowanie wentylatorem w zaleznosci od zawartosci CO w powietrzu.

Ponadto istnieje réwniez mozliwo$¢ modelowania wentylatora rewersyjnego. W tym celu

wystarczy wpisac znak ,,-” przed wartoscig odpowiedniej frakcji:
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Crzas (3) | Frakcia |

%]

15,0 1,0

Rys.4. Ustawienie wentylatora rewersyjnego.
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Rys.5. Praca wentylatora rewersyjnego.



5. Pozar samochodu.

Przy pomocy kontroleréw mozemy symulowaé przebieg pewnych zdarzen, ktore

W rzeczywistosci nastepujg samoczynnie np.: zapalenie sie jednego samochodu od drugiego.

Aby przeprowadzi¢ takg symulacje nalezy zna¢ wartos¢ ciepta promieniowania, przy ktérym

nastapi zapton samochodu. Wedtug rdéznych zrédet jest to wartoéé okoto 10 kwW/m?.

Nastepnie, w ustawieniach ,urzadzenia fazy statej”, nalezy wybra¢ parametr ,ciepto

promieniowania” i ustawi¢ punkt nastawczy na warto$¢ 10 kW/m?. Urzadzenie umieszczamy

na powierzchni samochodu, znajdujgcego sie w poblizu pozaru, pamietajagc o wiasciwym

ustawieniu kierunku i zwrotu czujnika:

Rys.6. Model pozaru dwdch samochoddw.

Nastepnie wystarczy odpowiednio zdefiniowac funkcje logiczna:

Typ danych wejsdowych
() Czas
@ Cazujnik
() Petla histerezy lub strefa neutralna
(7) Niestandardowy

Zadanie do speinienia -
@ Stworz/Aktywuj
() Usun/Deaktywuj

Tworz =pozar> kiedy <pomiar ciepla promieniowania> aktywny.
Opoznij stworzenie 0 0.0 s.

Rys.7. Ustawienia kontrolera zaptonu.



6. Kontroler symulacji.

Czasem istnieje potrzeba przeprowadzenia symulacji, w celu sprawdzenia czy dany
parametr zostat przekroczony w okreslonym czasie, czy tez nie. W celu oszczedzenia czasu,
przydatny moze okazac sie kontroler symulacji, ktéry spowoduje zakonczenie obliczen np.
w przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartosci danego parametru lub wystgpienia
konkretnego zdarzenia. W ponizszym przyktadzie symulacja zostanie zakonczona, gdy dojdzie

do zaptonu drugiego samochodu:

' Simulation Control X

Nazwa: zapfton drugiego samodwodul

= | Tworz kiedy <pomiar ciepla
| promieniowania > aktywny.

Aktywacja: KONTROLER

Action to perform: | Zakoncz symulacie

(o] [Comin

Rys.8. Ustawienia kontrolera symulacji.

7. Ogrzewanie — petla histerezy.

Kazda instalacja grzewcza i chtodnicza wymaga dobrania odpowiedniego systemu
automatyki, ktéry bedzie determinowat prace catego systemu. Podstawowym narzedziem
stworzonym do tego celu, jest przedziat histerezy. Na podstawie symulacji CFD, mozliwe
jest okreslenie odpowiedniej histerezy ogrzewania dla konkretnego obiektu i okreslonej
mocy urzadzen. Za pomocg polecenia ,petla histerezy lub strefa neutralna” mozliwe jest
okreslenie nastaw termostatu, ktory bedzie sterowat praca systemu grzewczego na zasadzie

»wigcz/wytgcz”



Typ danych wejscdowych
(") Czas
Czujnik
@ Petla histerezy lub strefa neutralna
(7) Niestandardowy

Wiacz <grzejnikl. grzejnik? .. > kiedy centralny spadnie
ponizej 19.0 °C 1 wyiacz kiedy centralny wzrosnie powyzej
21.0 °C.

Rys.9. Przyktadowe ustawienie petli histerezy.
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Rys.10. Wykres pracy urzgdzen grzewczych z zafozongq strefq histerezy.
8. Podsumowanie.

Umiejetne postugiwanie sie opcjami sterowania pozwala na dostosowanie symulacji do
naszych potrzeb. Program PyroSim posiada szerokie mozliwosci tworzenia zaleznosci
przyczynowo—skutkowych, umozliwiajgcych wiarygodne odwzorowanie rzeczywistych
zdarzen. Pozwala to na szczegdétowe przeprowadzenie symulacji, dotyczgcych dziatania
instalacji wentylacyjno-klimatyzacyjnych oraz oddymiajgcych. Dzieki zastosowaniu funkcji
logicznych, proces tworzenia automatycznych systemdw sterujgcych nie powinien

przysparza¢ wiekszych trudnosci. Wazne jest, aby ten etap tworzenia modelu byt



przeprowadzony z zachowaniem zdrowego rozsadku, tak aby odzwierciedlat on rzeczywisty

cigg nastepujgcych po sobie zdarzen.

Dziekuje za uwage i poswiecony czas! Jesli masz pytania zadzwon lub napisz na:

e-mail: w.nocula@stigo.com.pl | tel. +48 12 346 58 00 | kom. 784 337 250

W nastepnym odcinku przedstawie Paristwu: Instalacja tryskaczowa w PyroSim -
modelowanie i wptyw na parametry pozaru.

inz. Wojciech Nocula
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