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Mozliwosci FDS w zakresie odwzorowania
pracy systemow mgty wodnej

Wstep

Systemy gaszenia mgta wodng s3 jednym z elementdow systemdw przeciwpozarowych,
ktére maja na celu ochrone o0so6b i mienia przed zagrozeniami pozarowymi.
W  przeciwienstwie do instalacji tryskaczowych s3  bardziej skuteczne
i mozna stosowac w miejscach, gdzie gaszenie duzg iloscig wody jest nie wskazane lub
powoduje duze szkody np. gaszenie wrazliwej na wode elektroniki lub zabytkow.

W najnowszym numerze newslettera zaprezentujemy mozliwosci systemu gaszenia
mgta wodng oraz pordwnamy jego prace z instalacjg tryskaczowa o zblizonych
parametrach.

1. Dysze mgty wodnej

Jedna z istotniejszych kwestii od ktérych nalezy zacza¢ modelowanie systemu gaszenia
mgta wodng jest poprawne zdefiniowanie dysz rozpylajacych wode. Ponizej opisano
gtowne czynniki majace wptyw na efektywnos$¢ systemu.

1.1. Wielkos$¢ czasteczek wody

Gtédwnym parametrem odrdzniajagcym system gaszenia mgta wodng od systemu
tryskaczowego jest wielko$¢ czasteczek wody. W literaturze specjalistycznej utarto sie,
ze mgte wodna dzielimy na trzy klasy®:

Klasa 1 mgty wodnej d < 200 pm

Klasa 2 mgty wodnej 200< d400 pm

! Podziat opisany w Fire Protection Handbook Eighteenth Edition FIG. 6-15G. Classification of drop size
distributions—Classes 1, 2, and 3



Klasa 3 mgty wodnej 400 < d<1000 pm

Mozna tatwo zauwazy¢, ze srednica kropel w przypadku mgiet wodnych moze dochodzic
do 1000 pm przy czym instalacje tryskaczowe w wiekszosci przypadkow przekraczaja
1200 pm.

Program PyroSim umozliwia wybor rozmiarow kropel wedtug rozktadu Rosin’a-
Rammler'a. Pozwala to nam na zdefiniowanie instalacji jak najbardziej zblizonej
do rzeczywistosci, gdzie srednica kropel nie jest jednakowa w catym strumieniu mgty
wodne;j.
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Rys. 1 Edycja czastek.

Wybér klasy mgty wodnej zalezy od tego, co chronit bedzie dany system. Im mniejsza
klasa, tym czastki beda dtuzej zawieszone w powietrzu nie pozwalajac na ,zalanie”
gaszonej powierzchni.

1.2. Cisnienie mgty wodnej

Dysze wytwarzajg mgte na dwa sposoby:

a) Wytwarzanie niskocisnieniowe,



b) Wytwarzanie wysokocisnieniowe.

Czesciej spotykamy sie z mgta wodng wysokocisnieniowa. Charakteryzuje sie ona
wysoka dyspersja (0,020-0,1 mm), mniejszym zuzyciem wody, prosta i tanig instalacja,
a Co najwazniejsze, redukuje ilos¢ tlenu w powietrzu oraz utrzymuje sie dtugo w czasie
redukcji temperatury.

1.3. Strumien objetosciowy wody

Strumien objetosciowy wody mozna zdefiniowa¢ na dwa sposoby. Najwiarygodniejsza
metoda jest odczytanie tej wartosci z karty katalogowej producenta dyszy, ktora
zamierzamy uzyc¢. Oczywiscie warto wczesniej przeprowadzi¢ proby lub chociazby
symulacje CFD, ktora utwierdzi nas w poprawnym doborze armatury.

Drugim sposobem jest positkowanie sie cisSnieniem operacyjnym oraz wspotczynnikiem
przeptywu K, ktére po wstawieniu w odpowiednie pola pokazane na Rys. 2 wyliczg nam
przeptyw objetosciowy (ktory w wiekszosci przypadkdéw pokrywa sie z wartoscia
podawang przez producenta).
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1.4. Srednica otworu wylotowego

Istotnym, konstrukcyjnym parametrem dyszy do mgty wodnej, jest $rednica otworu
wylotowego. Najpopularniejszymi srednicami sg 1/8 cala i % cala, co daje nam wartosc
duzo mniejszg od Srednicy typowego zraszacza (nawet do 20 mm).

Mgta wodna wypychana przez otwdr o matej srednicy z duzym cisnieniem daje efekt
silnego rozproszenia czasteczek wody, co w rzeczywistosci przypomina gesta mgte
atmosferyczna.

Poza przytoczonymi parametrami, ktore maja wptyw na efektywnos$¢ pracy systemu
gaszenia mgta wodng, wazne jest rowniez rozstawienie dysz, kat wyptywu czy chociazby
prawidtowy dobor klasy.

2. Model

W celach symulacyjnych przygotowano model o ponizszych parametrach:

* Pomieszczenie 3mx2mx3m

e Moc pozaru 700 kW/m?

* Umieszczenie ogniska pozaru na zewnetrznym obiciu kanapy zbudowanej
z pianki poliuretanowej

* Przepustowosc dyszy tryskaczowej 20 I/min

 Srednica otworu wylotowego tryskacza 15 mm

* Przepustowosc dyszy mgty wodnej 1l/min

« Srednica otworu wylotowego dyszy mgty wodnej 1/8 cala

* (zas symulacji 300 s

Rys. 3 Widok modelu w Smokeview.



3. Symulacja

Warunki symulacji pracy instalacji tryskaczowej i mgty wodnej roznity sie miedzy sobg
jedynie parametrami dyszy. Moc pozaru, materiat kanapy oraz warunki wewnetrzne
i zewnetrzne pozostaty takie same.

Na ponizszych rysunkach z programu Smokeview zaprezentowano stadia rozwoju
pozaru od momentu zapalenia sie kanapy do zakonczenie symulacji w 300 s.

3.1. Instalacja tryskaczowa
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Rys. 6 Instalacja tryskaczowa - 300 s.

Instalacja mgty wodne;j
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Rys. 7 Instalacja tryskaczowa - 20 s.
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Smokeview 5.6 - Oct 29 2010
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Rys. 9 Instalacja tryskaczowa - 300 s.
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Rys. 10 Instalacja tryskaczowa.
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Rys. 11 Instalacja mgty wodne;j.

4. Whnioski

Przeprowadzona symulacja potwierdza stusznos¢ wyboru mgty wodnej. W modelowych
warunkach charakteryzowata sie ona duzym rozproszeniem nad zrodtem pozaru,
obnizaniem temperatury oraz, co jest bardzo istotne, nie doprowadzita do zjawiska
pyrolizy, czyli wypalania sie kanapy pod wptywem dziatania ognia.

Jak wida¢ na Rys. 5, dysza tryskaczowa obnizata temperature w matej odlegtosci
od wyptywajacego strumienia, doprowadzajac do wypalania sie elementow kanapy.
W czasie 300 s nie zauwazono tego zjawiska w przypadku gaszenia mgtg wodna.

Porownujac wyniki, dostrzegalne s3 rowniez duze roznice w temperaturach.
Na wszystkich rysunkach z symulacji widzimy, ze maksymalna temperatura w przypadku
gaszenia tryskaczami wynosi 650°C, natomiast w przypadku mgty wodnej wartos¢ ta jest
szesciokrotnie mniejsza i wynosi 110 °C.

Roznice w temperaturach potwierdzajg rowniez wykresy HHR. Rys. 10 pokazuje nam,
ze maksymalna moc pozaru wystepuje w okoto 200 s i wynosi ok. 2400 kW.
Jednocze$nie symulacja systemu mgty wodnej pokazana na Rys. 11 wskazuje
na maksymalng moc 425 kW w okoto 50 s.



5. Zakonczenie

Wyciagniete wnioski z przeprowadzonych symulacji pokazujg nam, ze systemy mgty
wodnej potrafig nie tylko ugasic pozar, ale rowniez ochroni¢ mienie poddane dziataniom
ognia. Dodatkowo, skutecznie obnizajg temperature oraz moc  pozaru,
co w konsekwencji moze ratowac nie tylko nasze pienigdze, ale tez zycie.

Aktualnie, nie ma jasnych przepisow, ktore wyjasniatyby w jaki sposéb projektowac
i stosowac systemy mgty wodnej. Powoduje to, ze bardzo wazne stajg sie symulacje
CFD, gdyz pozwalaja na przeanalizowanie dziatania instalacji przed dopuszczeniem
do uzytku.

inz. Natalia Jastrzebska

Jesli masz jakie$ watpliwosci - skontaktuj sie z nami!
Z przyjemnoscig odpowiemy na wszelkie pytania:

tel.: +48 783 337 250,
e-mail: w.nocula@stigo.com.pl

W nastepnym numerze newslettera PyroSim omdwiony zostanie temat:

"Pathfinder 2014 i wspétpraca ze SmokeView - nowe mozliwosci symulatora ewakuacji”



