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Modele symulacyjne PyroSim/FDS
Z wykorzystaniem rysunkow CAD

Wstep

Obecnie praktycznie kazdy z projektéw budowlanych, jak i instalacyjnych, jest tworzony
z wykorzystaniem rysunkdéw wspomaganych komputerowo. Z racji powszechnego dostepu do
projektow w postaci plikbw CAD, mogg one stanowié¢ nie lada ufatwienie w tworzeniu modelu
symulacyjnego. Dzieki automatycznym narzedziom importu zintegrowanym w PyroSim, proces ten
staje sie o wiele prostszy. Ponizej przedstawiamy sposdb poprawnego tworzenia modelu geometrii
z wykorzystaniem plikdw DXF.

Poprawna metodyka tworzenia modelu

1. Przygotowanie pliku CAD

Program PyroSim odczytuje pliki wektorowe w formacie DXF. Dlatego tez, wszelkie
importowane rysunki muszg by¢ wczeséniej przygotowane w tej postaci. Nie stanowi to problemu,
poniewaz praktycznie kazdy z programéw grafiki wektorowej zapisuje w formacie DXF. Istotnym
utatwieniem jest fakt, ze rysunek moze by¢ narysowany na ptfaszczyznie, bez koniecznosci
posiadania projektu w 3D.
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Rys. 1 Rysunek garazu zapisany w standardzie CAD
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2. Importowanie pliku do programu PyroSim

Po uruchomieniu programu, nalezy wybraé Plik/Importuj/Plik CAD, a nastepnie wskazac
odpowiedni plik DXF. Kolejnym krokiem jest okreslenie jednostki miary, w jakiej utworzono
projekt. Aby rysunek dwuwymiarowy zostat przeksztatcony w przestrzenny model, konieczne jest
okreslenie domysinych szerokosci $cian oraz ich wysokosci. Wartosci te s3 wprowadzane w oknie
Dodatkowych ustawieniach importu (rys. 2), jednakze mogg by¢ one pdiniej indywidualnie
modyfikowane. Po potwierdzeniu OK, program zaimportuje i przeksztatci rysunek do postaci
tréjwymiarowe;j.
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Rys. 2 Importowanie pliku CAD

3. Zarzadzenia warstwami/grupami

Zarzadzanie elementami jest zgodne z pierwotnym podziatem warstw pliku CAD.
W programie PyroSim funkcjonujg one jako grupy i wyswietlane sg w oknie nawigacyjnym. Czesto
pliki CAD posiadajg warstwy, ktére nie sg pozgdane w Srodowisku symulacji. Dlatego konieczne
jest, aby pozostawi¢ tylko i wytacznie te, ktére stanowig przegrody budowlane. W celu zwiniecia
listy nawigacyjnej i nastepnie rozwiniecia odpowiednich warstw, nalezy postepowac zgodnie
z oznaczeniami na rysunku (rys. 3). Elementy takie jak osie, opisy czy elementy instalacji powinny
zosta¢ usuniete. Trzeba takie pamietaé, ze automatyczne przeksztatcenie dwuwymiarowego
rysunku CAD nie jest skuteczne dla elementéw o pionowej nieregularnosci. W zwigzku
z powyzszym elementy takie jak klatki schodowe, pochylnie czy obnizenia stropéw muszg by¢
dorysowane niezaleznie.
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Rys. 3 Zarzgdzanie grupami

Automatyczny import wprowadza takze domysine wygtadzenie obiektéw. W wiekszosci
przypadkéw jest to niepotrzebne, a mozie nawet prowadzi¢ do powstania przektaman
i nieszczelnos$ci. Dlatego tez zaleca sie wytaczenie tej opcji w oknie Wiasciwosci wszystkich
zaimportowanych elementow (rys. 4).

Gldwne | Geometria | Powierzchnie

Opis: Garaz.oxf|
Grupa: &8 Model
Aktywacja: <Zawsze wlaczony>

/| Okresl kolor —

Tekstura obiektu
Wezagledem obiektu
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Wiasciwosd przeszkody
Pogrubiony /| Zapisz do BMDF
| Zezwal na otwary | Zezwdl na wenty | Usuwalny
Wygwietl jako krawedzie
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Wspokzedne potozenia obiektu
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Rys. 4 Wytqczenie wygtadzenia przeszkod



4. Przygotowanie sieci obliczeniowej

Aby dalsze prace przygotowawcze przebiegaty komfortowo, warto przystosowaé model do
sieci obliczeniowej. Jako, ze nie zostata ona jeszcze utworzona, nalezy jg wprowadzi¢ oraz okresli¢
jej rozmiar i rozdzielczo$¢. Bedzie to miato znaczacy wptyw na dalszg edycje modelu
symulacyjnego.

Najwygodniej jest pracowal z siecig obliczeniowg zaczepiong w poczatku uktadu
wspotrzednych. W zwigzku z tym, nalezy przenies¢ w to miejsce caty model.
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Rys. 5 Przeniesienie modelu na poczgtek uktadu wspdtrzednych

Przeniesienie nie musi by¢ doskonale precyzyjne i moze zosta¢ przeprowadzone recznie
bez wpisywania wspétrzednych. Nastepne kroki zniwelujg tg réznice.

Teraz mozna przystapi¢ do tworzenia sieci obliczeniowej. Po wybraniu opcji Model/Edytuj
sieci/Nowy, program dopasuje sie¢ do skrajnych wymiaréw wczesniej zaimportowanej geometrii.
Jesli przeniesienie zostato wykonane recznie, wystarczy w oknach wartosci Min wpisa¢ 0, co
doprowadzi do wyrdwnania wspoétrzednych. Wartosci maksymalne nalezy zaokraglic w gore
zgodnie z przewidywanym podziatem sieci.

W ponizszym przyktadzie przyjeto podziat sieci na komérki o krawedzi 0,25 m, dlatego tez
zaokraglenie zostat wykonane z interwatem 0,25 m. Rozwigzanie to umozliwito bardzo tatwe
wyznaczeni iloSci komadrek X,Y,Z przy zachowaniu odpowiedniej rozdzielczosci (rys. 6).
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Rys. 6 Tworzenie sieci obliczeniowej

5. Konwersja wzgledem sieci obliczeniowe;j

Elementy zaimportowane i automatycznie przeksztatcone nie sg jeszcze przystosowane do
nowo dobranej sieci. Dlatego tez, moze dojs¢ do sytuacji, w ktorej przeszkody nie znajdujgce sie
wiekszej czesci komorki, zostang przeksztatcone bloki o zerowej grubosci. Moze to doprowadzié
do bardzo duzych nieszczelnosci i rozdzielenia przegréd budowlanych. Nalezy pamietad, ze
w momencie uruchomienia symulacji wszystkie geometrie zostajg poddane przeksztatceniu
wzgledem sieci.

Program PyroSim oferuje narzedzie konwersji, ktdre zapobiega powstawaniu nieszczelnosci
w wyniku przeksztatcen. W tym celu, nalezy zaznaczy¢ wybrane elementy, klikngé prawym
przyciskiem i wybraé opcje Konwertuj na bloki. W nowo otwartym oknie ustawiamy pogrubienie
elementow i klikamy OK. (rys. 7). Rozwigzanie to doprowadzi do wypetnienie wszystkich
komérek, w ktérych znajduja sie bloki geometryczne.

UWAGA: Konwersja jest procesem znieksztatcajgcym, dlatego tez nalezy uzywacd jej
rozwaznie.



Opcje konwersji
Rasteryzuj tylko obiekty nie wyrdwnane do osi,
@ Rasteryzuj wszystkie obiekty
Pogrupowanie
@ Grupuj bloki w scalone obiekty.
Stworz obiekt dia kazdego bloku oraz dodaj do grupy
Wymiar bloku
@ Zezwal wynikowym blokom na zajmowanie wielu komaorek,
Przerdb bloki tak, aby nie byty wieksze niz grubosE jednej komdrki,
Poarubienie

Zezwdl na denkie przeszkody

eﬂrzeréb wszystkie przeszkody tak, aby byty pogrubione.
| 5cal obiekty o identycznych wiasdwosdach
/| Rozdziel niepofaczone obiekty.

Ignoruj nazwy podczas scalania.
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Rys. 7 Konwersja geometrii

6. Rozbudowanie modelu symulacyjnego

Pozostate elementy konstrukcyjne o zrdznicowanej geometrii pionowej, powinny zostac
utworzone z wykorzystaniem narzedzi zintegrowanych w programie. W przypadku powtarzalnych
ksztattow ze wzglednym przesunieciem, warto stosowac polecenia wielokrotnego kopiowania.
Przyktad tworzenia pochylni z wykorzystaniem tego rozwigzania przedstawiono na rysunku (rys. 8).
Dodatkowo, aby odwzorowaé doktadniej ksztatt pochylni, nalezy w jej witasciwosciach zaznaczy¢
opcje wygtadzenia. Rezultat jest widoczny po uruchomieniu wizualizacji w Smokeview (rys. 9).

Tak przygotowany model moze zosta¢ wykorzystany do symulacji termodynamiki powietrza w
symulacji FDS. Dodatkowo wszelkie elementy blokowe, mozna wzbogaci¢ kompletnymi
wiasciwosciami materialowymi, rozszerzajgc w ten sposéb charakterystyke modelu. Dotyczy to
zaréwno elementéw utworzonych w programie, jak i tych uzyskanych na drodze importu. Kompletne
informacje zwigzane z tym watkiem sg zawarte w Podreczniku obstugi PyroSim, oraz Podreczniku
uzytkownika FDS.
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Rys. 8 Tworzenie pochylni
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Rys. 9 Wizualizacja modelu w Smokeview

W kolejnym odcinku: Pozar samochodu

Przedstawimy metode odwzorowania ptongcego samochodu w srodowisku symulacyjnym.
Odpowiemy na pytanie, jak okresla¢ moc pozaru pojazdu oraz jego dymotwdrczos¢ w oparciu
o realne proéby spalania.

Dodatek do kolejnego odcinka: Pozar samochodu - przyktadowy plik w formacie PyroSim



