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Funkcjonalnos¢ urzadzen pomiarowych w PyroSim.
Jakich danych nam dostarczajq?

Wstep

Program PyroSim zawiera obszerng baze urzadzen pomiarowych. Odczytywane z nich
dane stanowig bogate zrddto informacji na temat warunkéw panujacych w obiekcie w czasie
symulacji. Kazde urzadzenie przedstawia dane w postaci przejrzystych wykresow
obrazujgcych ksztattowanie sie wielu parametrow w danym przedziale czasowym. W tym
numerze newslettera wezmiemy pod lupe urzagdzenia dostepne w PyroSim oraz przyblizymy
ich zastosowanie.

Rodzaje urzadzen

W gdérnym panelu w menu urzadzenia znajduje sie caty szereg wirtualnych urzadzen,
z posrdd ktorych wyrézni¢ mozemy trzy podstawowe podgrupy:

e pomiarowe (pomiar temperatury, predkosci, warstwy dymu, zawartosci tlenku wegla
itp.)

e czujniki (punktowe i liniowe czujki dymu i ciepta)

e gasnicze (tryskacze, zraszacze)

Przyjrzyjmy sie zatem kilku z nich.

Urzadzenie pomiaru przeptywu

Urzgdzenie to stuzy do pomiaru przeptywu ciepta, masy lub objetosci gazu przez
pewng powierzchnie. Posiada ksztatt ptaskiego prostokata, na ktérego powierzchni mierzony
jest przeptyw. Znajduje zastosowanie gtéwnie przy badaniu przeptywu strumienia dymu
przez klapy dymowe czy inne otwory. Uzyteczne jest rowniez przy weryfikacji poprawnosci
napowietrzania, gdy chcemy sprawdzi¢ rzeczywisty wydatek naptywajgcego powietrza. Aby
aktywowac urzadzenie pomiaru przeptywu nalezy okresli¢ ptaszczyzne, na ktérej bedzie ono
umieszczone, a nastepnie okredli¢ jego wymiary. Dobrze, jesli powierzchnia urzadzenia jest
rowna powierzchni otworu przez ktéry bedziemy badali przeptyw.
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Mazwa: |PRZEPEYW

Wielkosc: Przeptyw objetosc

Kierunek przephywu: |Obustronny

Wigcz punkt nastawczy: |10 m3fs
Wywolaj tylko raz
[7] Poczatkowa aktywacia

Plaszczyema (X - = 0,0m

Granice
Min X: 0,0m

MaxX: |[1,0m

Rys.1. Parametry urzqdzenia pomiaru przeptywu.

Liniowa czujka dymu

Liniowa czujka dymu to urzadzenie rzadziej wykorzystywane niz punktowa czujka
dymu , jest stosowana gtéwnie w obiektach o duzej powierzchni, gdzie zachodzita by
konieczno$¢ montazu duzej ilosci punktowych czujek. Aby czujka wykrywatg dym nalezy
zaznaczy¢ opcje ,,wtgcz punkt nastawczy” i wprowadzié¢ prog czutosci (wartos$é zaciemnienia
na drodze), odczytywany z danych technicznych czujki. Nastepnie nalezy wprowadzié
wspotrzedne dwdch punktdw: nadajnika oraz reflektora. Potgczenie tych punktéw stworzy
prostg widoczng na modelu.

' Liniowa czujka dym | — —

Mazwa: |CZUIKA LINIOWA

Wihacz punkt nastawczy: | 3,50 %
Wywola tylko raz

[ Poczatkowa aktywada

Punkt koncowy 1 x:  |0,0m

Purktkoncowy 2 %: |[Sm

Rys.2. Ustawienia liniowej czujki dymu.



Miernik warstwy dymu

Istnieje czesto konieczno$¢ oszacowania lokalizacji granicy temperatury wiekszej
w wyzszych warstwach i mniejszej w dolnych warstwach pomieszczenia w ktérym doszto do
pozaru. Czesto dla modeli istnieje koniecznosé okreslenia dwoch warstw pozaru (dolnej
oraz goérnej), obliczenie wysokosci styku dwoéch warstw oraz wyznaczenie Sredniej
temperatury warstwy gornej (goracej) i dolnej (chtodnej). W modelu FDS nie ma czego$
takiego jak dwie warstwy, ale ciggly rozktad np. temperatury. FDS posiada algorytm, ktéry
opiera sie na integracji wzdtuz linii do oszacowania wysokos$ci warstwy i Sredniej
temperatury gérneji dolnej warstwy.
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Nazwa: \M_STREFOWY]|

Pomiar wysokosc warstwy

[] Wiacz punkt nastawezy: (0,0 m Wywolaj tylko raz Poczgtkowa aktywacja

|:| Pomiar wy#szej temperatury

|:| Pomiar nizszej temperatury

Punkt koficowy 1 x: 0,0m

Punkt koficowy 2 ¥:  1m

Rys.3. Parametry miernika warstwy dymu.

Za pomoca tego urzadzenia uzyskujemy miedzy innymi wykres temperatury warstwy gorace;j.
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Rys.4. Wykres temperatury warstwy gorgcej.



Urzadzenie fazy statej

Nazwa: |CIALO STALE|

Wielkosé: |Temperatura sciany

[ Wiacz punkt nastawczy: (0,0 =C
Wywolaj tylko raz

Poczatkowa aktywacja

Polozenie Ko [3m
MNormalna do ciata %: |-1,0

Obrat: 0,0®

Rys.5.Parametry urzqdzenia fazy statej.

Urzadzenie fazy statej to ciekawe urzadzenie badajgce temperature powierzchni.
Przydatne gdy chcemy sprawdzi¢ jaki wptyw bedzie miat pozar na elementy konstrukcji.
Istotng opcja jest tutaj ,normalna do ciata”. Domys$lna wartos¢ Z= -1 oznacza sensor
skierowany w déf, jednak gdy pozostawimy tg warto$é FDS pokaze btad:

Fire Dynamics Simulator (FDS)
MIST Engineering Laboratory
Mational Institute of Standards and Technology (NIST)

Starting FD3: C:\Program Files)\Pyrodim Z012% fd=64Y fds5 winfd ewe. ..
STOP: FDE was= improperly set-up
EBBCB: Bepozition DEWVC Ho. 4. FDF cannot determine which boundary cell to as=sign

STOP: FDE was improperly set-up

Btarting Smokeview: C:\Program Files\PyroSim 2012%fd=E4% smokbeview exe. ..

Postep: 0.0s / 100.0s
Czas pracy: 0:00:01
Czas pozostaty: 0:00:00

Rys.6.Btqd okreslenia wtasciwego kierunku normalnej do danego ciata.



Aby unikng¢ tego btedu nalezy ustawi¢ ,normalng do ciata” w kierunku przeciwnym
do $rodka Sciany ktdérej temperature mierzymy.

Rys.7. Wiasciwy kierunek normalnej do ciata.

Zraszacz

Zraszacze tym sie roznig od tryskaczy, ze ich aktywacja nie nastepuje po peknieciu
amputki (przekroczeniu temperatury aktywacji) sg natomiast zalezne od innych urzadzen (np.
czujka ciepfa). Pozostaje nam wtasciwie jedynie okreslenie wydatku wyptywajgcej wody.
Pamietajmy, ze przy zatozonej krzywej mocy pozaru tryskacze ani zraszacze nie beda gasié
ognia i obniza¢ HRR a jedynie powodowa¢ obnizenie temperatury panujacej w obiekcie.

. Modele rozpylacza

x
Rozpylacz paliwa -
Mazwa: ZRASZACZ Rozpylacz wody Identyfikator modelu rozpylacza: | Rozpylacz wody
Aktywacja: | <Zawsze wigczony> Opis:
Typrozpylacza: |Rozpylacz wody ~ | Edytuj... Okregl medium: Woda v | Edytyj czastki...
Polozenie ¥ [0,0m ¥: |0,0m Przephyw | Wyphyw rozpylanego strumienia I Réine|
Crientacjia  %: (0,0 Yo 0,0 (@ Okresl: 50,0 Lfmin
Obrét: 0.0= () Cblicz (Wydatek przephywu (Kvp) = 1.00000)
Cignienie operacyjne (p): 1,0 atm
K Wspdtczynnik (K): 1,0 L/(min-atm~1:2)

() Uwzglednij réznice zwigzane z aktywacia wielu tryskaczy jedne] instalacyi dia medium: Woda

Edytuj werost dsnienia. ..

i Przephyw: 1,0 Lfmin
Cignienie operacyjne (p): 1,0 atm
K Wspdtczynnik (): 1,0 Lf{min-atm~1:2)
Doda) z biblioteki... Wybrano 0f z 2 wiasdwosd.
Funkcja wzrostu w czasie: |Tanh ~||0,0s
Usuni...

zZastosyi | [ ok ][ Anug

Rys.8. Ustawienie parametrow zraszacza.



Podsumowanie

Bogata baza urzadzen dostepnych w PyroSim pozwala na doktadniejszg ocene
symulacji CFD pod katem warunkéw panujacych w obiekcie. Wykresy otrzymywane
z kazdego z nich sg ciekawym uzupetnieniem wynikdw uzyskiwanych z ptaszczyzn
pomiarowych.

W_nastepnym odcinku: Poprawne modelowanie systemow oddymiania

klatek schodowych.
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