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FDS 6 - Nowe funkcje i mozliwosci
Modelowanie instalacji HVAC:
CzesSc¢ 3 - wentylatory strumieniowe.

Wstep

Garaz podziemny z systemem wentylacji strumieniowej to najczestszy przedmiot
symulacji komputerowych CFD. W nowej wersji programu PyroSim zmieniony zostat sposéb
modelowania tego typu instalacji w zwigzku z pojawieniem sie nowego silnika
obliczeniowego FDS 6. W tym numerze newslettera przedstawiany sposéb tworzenia
wentylatoréw strumieniowych w srodowisku PyroSim.

Modelowanie wentylatorow strumieniowych

W poprzedniej wersji FDS, wentylatory strumieniowe byty tworzone jako przeszkody
o zerowej grubosci z przypisana powierzchnig typu wentylator, obudowane czterema
ptaskimi elementami imitujgcymi obudowe wentylatora. W wersji FDS 6 powierzchnia
wentylator zostata usunieta, zamiast niej do modelowania jetfanéw stosuje sie modut HVAC.
Pierwszym krokiem jest stworzenie przeszkody tworzacej bryte wentylatora oraz dwdch
wentow z przypisang powierzchnig typu HVAC na wlocie i wylocie naszego jetfana. Obrazuje
to ponizszy rysunek:
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Rys.1. Model wentylatora strumieniowego.

Kolejny krok to utworzenie dwdch weztéw na srodku kazdego z wentdw (nalezy pamietac, ze
went powinien posiada¢ powierzchnie ztozong przynajmniej z czterech komorek)

a nastepnie potgczenie ich za pomoca opcji przewdd. Ponizszy rysunek przedstawia schemat
budowy wentylatora strumieniowego:

went - HVAC

Rys.2. Budowa wentylatora strumieniowego.

W opcjach przewodu ustalamy s$rednice naszego wentylatora. Nalezy w tym miejscu
zauwazyc, ze w przeciwienstwie do poprzedniej wersji, mozliwe jest doktadnie okreslenie jej
wymiaréw. Ustalamy tez kierunek wyptywu powietrza — powietrze bedzie przettaczane od
wezta nr 1 do wezta nr 2.
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(@) Automatic (2,90608 m)

(&) Fixed: 1,0m

Shape

(@) Circular
Diameter: |0,33|m

() Non-drcular

Area: 0,0m?

Perimeter: |0,0m

BHVAC ID="Duct’, TYPE_ID="DUCT', DIAMETER =0. 33, NODE_ID="Mode','Node0 1',
ROUGHMES5=0.001, LENGTH=2.91/
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Rys.3. Ustawienie opcji przewodu.

Ostatni krok to stworzenie wentylatora — w menu edytuj HVAC wybieramy opcje nowy,
a z dostepnej listy urzadzen wybieramy wentylator. Nastepnie okreslamy wydatek naszego
wentylatora strumieniowego oraz ustawiamy kontroler aktywacji.
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Fan Id: Fan01
Description:
Activation: l<.l'-\|ways onz w ]
Flow Loss: 0,0
Fan Model
Initial Ramp up time: ltz - 508
() Quadratic L
Maximum Flow Rate: |0,0 m3/s b Edit H‘ME _
Maximum Pressure: (0,0 Pa Duct Id:
@ Constant Flow Description:
Volume Flow Rate: 2,0 mfs
(7) Defined Ramp
Fan Curve: Edit Values... FowardLoss: /0,0

Reverse Loss: (0,0

Roughness:  |0,001m

Flow Device: | Fan -

&HVAC ID="Fan01, TYPE_ID="FAN', TAU_FAN=-5.0, VOLUI

Fan:

Fandl «

Flow Direction: |Mode 1toNede 2

Activation: <Always On>

&HVAC ID="Duct, TYPE_ID="DUCT', DIAMETER.=0.3, FAN_ID="Fan01',
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Rys.4. Parametry wentylatora.

Wentylator z wyptywem kierunkowym

Czasem zdarza sie, ze niektére wentylatory strumieniowe ustawione sg pod katem
wzgledem osi garazu. W FDS 5 zagadnienie to sprawiato problem. Program zawierat bfad —

funkcja

dziataty, co powodowato, ze stworzenie wyptywu w kierunku innym niz normalny, byfo
mocno utrudnione lub czasem wrecz niemozliwe. W FDS 6 ta mozliwo$¢ zostata naprawiona,
aczkolwiek zrezygnowano z predkosci stycznych. Obecnie odbywa sie to przy wykorzystaniu
parametréw wenta z przypisang powierzchnig typu HVAC — a mianowicie opcji: deflektor.

predkosci stycznych odpowiedzialnych za ksztattowanie strugi pod katem nie

Funkcja ta pozwala na ksztattowanie wyptywu w dowolnym kierunku.



W parametrach wenta wybieramy parametry HVAC i zaznaczamy opcje: deflektor.
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| General | Geometry | HVAC Properties
Y |1 Z: |00 ‘

Louver:  X: 1,0

Rys.5. Opcja deflektor.

Powyzsze ustawienie okres$la struge powietrza odchylong o 45° w kierunku osi

Y (tangens =1) Istnieje mozliwos$¢ ksztattowania strugi pod dowolnym katem — wystarczy

obliczy¢ tangens kata pod jakim struga ma by¢ odchylona.

Rys.6. Wentylator strumieniowy bez deflektora oraz z deflektorem.



Rys.7. Wentylator z strumieniem odksztatconym w dot.

Podsumowanie

W powyzszym artykule oméwiony zostat sposéb modelowania wentylatoréw
strumieniowych w PyroSim 2014, dziatajgcym w oparciu o nowy silnik obliczeniowy FDS 6.
Sposdb ten jest nieco bardziej czasochtonny niz w poprzednich wersjach, ale réwniez
bardziej doktadny i blizszy rzeczywistosci. Nalezy liczy¢ sie z tym, ze obliczenia przy
wykorzystaniu FDS 6 bedg trwaty dtuzej niz chocby w wersji 5 ze wzgledu na doktadniejszy
solver obliczeniowy. Rozwigzany zostat natomiast problem wentylatoréw kierunkowych co
powoduje, ze FDS nadaje sie do modelowania niemal kazdego rodzaju instalacji wentylacji
pozarowe;.

magr inz. Wojciech Nocula

W nastepnym odcinku:

Funkcjonalno$¢ urzadzen pomiarowych w PyroSim — jakich danych
nam dostarczajy?



