I STIGO

FDS 6 - Nowe funkcje i mozliwosci:
Modelowanie instalacji HVAC — czes¢ 2 — zagadnienia hydrauliczne

Wstep

W poprzednim odcinku zaprezentowany zostat sposdb modelowania instalacji
wentylacyjnych. Mozliwos$¢ okreslenia strat ciSnied w przewodach instalacji wentylacyjno-
klimatyzacyjnej to kolejne ciekawe udogodnienie umozliwiajgce weryfikacje obliczen
recznych. Symulacja pozwala nam niejako ,,uruchomic¢” instalacje i sprawdzi¢ poprawnosc
obliczen hydraulicznych. W drugiej czesci przewodnika po nowej wersji programu
przedstawiamy sposéb okreslania strat ci$nienia oraz zaprezentujemy inne uzyteczne
mozliwosci modutu HVAC.

Spadki cisnienia
Rozrézniamy dwa rodzaje strat cisnienia wynikajgcych z oporéw przeptywu:

a) AP, — Strata cisnienia wynikajgca z tarcia wewnetrznego przeptywajacego ptynu.
Dana jest ona wzorem:

Straty te wyznaczane sg w funkcji przewod:
Aby zadaé straty liniowe nalezy zdefiniowac trzy podstawowe parametry przewodu —sg to:

e Srednica lub pole powierzchni, dtugoé¢ przewodu oraz jego chropowatosc.
Obrazuje to ponizsze zdjecie:
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Rys.1. Parametry potrzebne do zdefiniowania oporéw liniowych.

b) AP,,— Straty miejscowe — zwigzane ze zmiang kierunku przeptywu.

Dane sg wzorem:

Gdzie:

€ - wspdtczynnik oporu miejscowego

Ponizszy przyktad obrazuje sposéb wprowadzenia wspdétczynnikdw oporu miejscowego dla
przyktadowego fragmentu przewodu. Opory miejscowe zadawane s3 w kazdym z weztéow
instalacji. Wezmy pod uwage wezef nr 22:



Rys.2. Schemat wentylacji w PyroSim.

Wyznaczymy wspoétczynnik oporu miejscowego dla tréjnika o przekroju prostokgtnym
w instalacji nawiewnej (ttoczacej):
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Rys.3. Zestawienie oporéw miejscowych dla tréjnika.

Odczytujemy wspotczynnik oporu miejscowego dla przelotu oraz dla odgatezienia. Nastepnie
wprowadzamy odczytane dane w oknie edytuj straty.
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Losses are read from column to row.

Rys.4. Definiowanie oporow miejscowych.

Po wstepnym doborze wspotczynnikdw oporu widzimy, ze straty cisnienia na trzecim

odgatezieniu sg zbyt duze co skutkuje nieréwnomiernym wyptywem z poszczegdlnych

nawiewnikow. Nalezy wiec zdtawi¢ przeptyw na odgatezieniu pierwszym i drugim.

080

Rys.5. Wyptyw powietrza z instalacji przed wyrédwnaniem cisnienia.



Zdtawienie przeptywu polega na dodaniu np. dodatkowego wezta w ktérym definiujemy
wspotczynnik oporu miejscowego — imituje to dziatanie przepustnicy. Nalezy te
wspotczynniki dobra¢ tak, aby suma strat cisnienia byta mozliwie zblizona w kazdym
odgatezieniu instalacji.
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Rys.6. Wyptyw powietrza po wyréwnaniu cisnienia w instalacji.

Nieszczelnosci

Ciekawie zostat rozwigzany problem poprawnego odwzorowania nieszczelnosci
w obiekcie. W tym przypadku réwniez postuzymy sie modutem HVAC. Nieszczelnosci
w drzwiach bedg reprezentowane jako przewody o bardzo matej srednicy, oraz bez
wymuszonego przeptywu. Takie rozwigzanie pozwala na stworzenie otworéw o powierzchni
duzo mniejszej niz wielkos¢ jednej komérki. Za pomocag tej opcji mozemy modelowaé
wszelkiego rodzaju szczeliny i mikrootwory — wystarczy, ze znamy ich przyblizong
powierzchnie.

Jedyne co musimy zrobi¢ to stworzy¢ dwa wenty z przypisang powierzchnig HVAC po jednej
i drugiej stronie przegrody a nastepnie potgczy¢ je za pomoca weztéw i kanatu. Powierzchnia
kanatu bedzie réwnoczesnie powierzchnig nieszczelnosci:
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Rys.7. Ustawienie powierzchni nieszczelnosci.

Ponizszy test obrazuje dziatanie nieszczelnosci. Stworzono dwa takie same modele z taka
samg mocg pozaru dla dwdéch réznych powierzchni nieszczelno$ci:

. . . 7 . 2 . . . 7 .
powierzchnia nieszczelnoéci = 0,001 m powierzchnia nieszczelnosci = 0,05 m?

Rys.8. Poréwnanie intensywnosci wyptywu dymu przez nieszczelnosci w drzwiach pomieszczenia.

Jak widzimy PyroSim 2014 umozliwia obecnie doktadne zatozenie powierzchni wszelkich
nieszczelnosci obiektu, co w poprzedniej wersji byto problematyczne.



Podsumowanie

Powyzisze opracowanie prezentuje mozliwosci FDS 6 w konteksécie obliczen
hydraulicznych. Pozwala to na dokfadniejszg niz obecnie weryfikacje projektu, gdyz
umozliwia odwzorowanie tego co dotychczas nie bylo mozliwe — przeptywu powietrza
w przewodzie. Czasem zdarza sie, ze instalacja jest poprawnie zwymiarowana ale zatozono
np. wentylator o zbyt matym sprezu — program pozwala wychwyci¢ tego typu btedy.
Symulacje wentylacji bytowej mogg by¢ ciekawym sposobem weryfikacji obliczen
wykonanych przy uzyciu tradycyjnych wzoréw i diagramow.

mgr inZz. Wojciech Nocula

W nastepnym odcinku:

FDS 6 - Nowe funkcje i mozliwosci - Modelowanie instalacji HVAC — cze$¢ 3 —
wentylatory strumieniowe.



